MAMOGRAFÍA DIGITAL: FUNDAMENTOS Y CONTROL DE CALIDAD

PLAN DOCENTE 

1. OBJETIVOS

1.1. Objetivos generales

Los alumnos al finalizar el curso habrán adquirido los conocimientos y habilidades necesarios para realizar el control de calidad de un sistema para mamografía digital y proponer estrategias de optimización de las técnicas que afectan a la calidad de imagen y a las dosis.

1.2. Objetivos específicos

· Identificar los objetivos diagnósticos de la imagen mamográfica 

· Conocer las características de los signos patológicos relacionados con el cáncer de mama

· Conocer los problemas para la detección de lesiones en la mama.
· Conocer los fundamentos de la formación de la imagen mamográfica

· Identificar los distintos elementos que componen los equipos mamográficos y su influencia en la imagen
· Conocer los fundamentos y características de los detectores digitales utilizados en mamografía e identificar las distintas tecnologías 
· Conocer el funcionamiento del control automático de exposición de los mamógrafos con detector del tipo panel plano
· Identificar como afectan los factores de exposición en la calidad de imagen y en la dosis.
· Saber aplicar los métodos para evaluar el funcionamiento del control automático de exposición e interpretar sus resultados

· Saber aplicar los procedimientos de control de calidad a los distintos elementos que contribuyen a la formación y visualización de la imagen mamográfica e interpretar sus resultados

· Reconocer la necesidad del control de calidad para el éxito de los programas de detección precoz
· Saber aplicar los métodos para evaluar el funcionamiento de los detectores digitales e interpretar sus resultados
· Analizar el impacto de las tecnologías digitales en la calidad de imagen y en la dosis
· Conocer los distintos métodos de análisis de la calidad de la imagen mamográfica 

· Saber evaluar  las magnitudes que permiten cuantificar objetivamente la calidad de imagen (MTF, NNPs, DQE) e interpretar los resultados

· Saber evaluar la calidad de imagen utilizando maniquíes e interpretar los resultados

· Conocer las magnitudes dosimétricas relevantes en mamografía

· Saber aplicar los métodos de cálculo de dosis a pacientes y a maniquíes.

· Conocer los fundamentos de la formación de la imagen asociados a la tomosíntesis

· Saber aplicar los métodos dosimétricos asociados con la tomosíntesis.

2. TEMARIO Y CONTENIDOS DEL CURSO:

2.1. Temario

· Tema 0. Introducción al software de análisis de imagen Image J
· Tema 1. La imagen mamográfica: objetivos diagnósticos
· Tema 2. La física de la mamografía
· Tema 3. Elementos de los equipos de rayos X mamográficos
· Tema 4. Características de los detectores digitales para mamografía

· Tema 5. Control Automático de exposición (CAE) y optimización de  parámetros radiográficos

· Tema 6. Dosimetría en mamografía 2D

· Tema 7. El control de calidad en los programas de detección precoz: Unidades fijas y móviles

· Tema 8. Tomosíntesis

· Tema 9. Dosimetría en exámenes de tomosíntesis

· Tema 10. Introducción a las métricas de evaluación de la calidad de imagen

· Tema 11. Métricas Físicas para la evaluación de la calidad de imagen

· Tema 12. Evaluación de la calidad de imagen en mamografía con maniquíes. Limitaciones
· Tema 13. Sistemas de visualización de la imagen. Control de calidad de monitores, impresoras y salas de lectura

PRÁCTICAS

· PRÁCTICA 1: Evaluación del funcionamiento del Control Automático de Exposición.

· PRÁCTICA 2: Obtención de la función de respuesta de un detector. Análisis de las componentes del ruido.

· PRÁCTICA 3: Evaluación de la calidad de Imagen. Determinación de métricas cuantitativas.
· PRACTICA 4: Evaluación de la calidad de imagen con maniquíes contraste detalle. 

2.2. Contenidos

· Anatomía de la mama y caracterización de los signos patológicos relacionados con el cáncer de mama. 

· Factores que afectan a la detección de los distintos signos patológicos.

· Criterio BI-RADS para la clasificación de los distintos tipos de mama en función de su composición.
· Física de la formación de la imagen mamográfica. 

· Elementos y características de los equipos de rayos X mamográficos. 

· Características de los detectores digitales para mamografía.
· Control automático de exposición (CAE) de los equipos mamográficos: diferencias de diseño en función del tipo de detector y distintos modos de operación.

· Calibración del CAE: impacto en la calidad de imagen y en la dosis. Posibles estrategias de optimización.
· Procedimientos para el control de calidad del CAE.
· Determinación de la función de respuesta, ruido, uniformidad e imagen remanente de los detectores digitales.
· Métodos de evaluación de la calidad de imagen en mamografía basados en principios y medidas fundamentados en la teoría de los sistemas lineales.
· Procedimientos para la obtención de la MTF, NNPS y DQE.
· Métodos de evaluación de la calidad de imagen en mamografía basados en el uso de maniquíes: observadores vs software para automatizar las lecturas.

· Dosimetría: definición de las magnitudes de interés en mamografía.
· Descripción de los métodos de cálculo de dosis en mamografía 2D y en tomosíntesis.
· Dispositivos de visualización de la imagen: pantallas, impresoras, condiciones ambientales.

· Procedimientos para el control de calidad de los dispositivos de visualización de las imágenes y de las condiciones de las salas de lectura.

· El control de calidad en los programas de detección precoz de cáncer de mama.

· Introducción al software libre Image J para el análisis y procesado de imágenes.
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